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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem poboczy mieszankg kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) stanowia cz¢s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz punkcie 1.3. niniejszych STWiORB.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt wykonczeniowych iobejmuja wykonanie umocnienia poboczy
gruntowych wzdhuz projektowanego odcinka DG o grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j tj.:

- gr. 15 cm po zageszczeniu z mieszanki niezwigzanej kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie
1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nos$no$¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogo6lne
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 3.
2.2. Kruszywo — mieszanka niezwigzana do nawierzchni pobocza

2.2.1. Zawarto$¢ pylu

Okres$lona wedlug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej
w Tablicy 1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.2.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane
w Tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.2.3. Uziarnienie

Okreslenie wedlug PN-EN 933-1 wuziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢é wymagania podane na rysunku 1. Jako wymagania maja znaczenie tylko podane
na rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem
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uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci sig¢
w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.2.4. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spelniaé wymagania wg.
Tablicy 1.

Wymagania wobec wrazliwo$ci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zagegszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.2.5. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 1. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

. Wymagane wlasciwosci
Rozdziat ; Lo . Lo .
e mieszanki niezwigzanej Odniesienie do tablicy
w PN-EN Wiasciwose .
13285 przeznaczonej do w PN-EN 13285
nawierzchni poboczy
43.1 Uziarnienie mieszankiniezwigzanej 0/31,5; Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow:kategoria UF UF s Tablica 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytow:kategoria LF LFg Tablica 3
433 Zawarto$¢, nadziarna:kategoria OC: 0OCy Tablicadi6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 Tablica5i6
Ksztalt kruszywa grubego wgPN-EN 933-4 FI
a) maksymalne wartosciwskaznika ptaskosci % -
lub SI
b) maksymalne warto$ciwskaznika ksztattu %
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych Cooss
w kruszywie grubym (>4mm)wydzielonym z kruszywa o ciaglym Csoo
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
442 Wyfnagan.ia wobec jednorodnosci uziarnienia pos%c?egélnych partii - brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
442 V\’].yr?agania wqbec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — brak wymagar Tablica 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8, co 35 -
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najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej

- LA, -
z mieszanki) wg PN-EN 1097- 1, kategoria nie wyzsza niz: “
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
. Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z F
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ¢
Warto$¢ CBR po zaggszezeniudo wskaznika zaggszezenia Is=1,0 > 40

imoczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
4.5 zageszezeniuwg metody Proctora do wskaznika zageszcezenia Is=1,0, brak wymagan -
wspolczynnik filtracji, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszancezaggszczanej,% (m/m), wilgotnosci

. 80—-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprawnym sprzgtem:
e rowniarki
e ladowarki,
e  koparki i samochody samowytadowcze,
e uktadarka kruszywa do poboczy,
e walce,
e  zageszczarki wibracyjne,
e przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e lopaty, szpadle iinny sprzgt — do wykonania robdt w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem
mechanicznym nie jest mozliwe

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie maszyny i urzadzenia stosowane do wykonywania robot musza by¢ sprawne technicznie, o mozliwie najmniejszej
mocy akustycznej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Przy wykonywaniu robdt okre§lonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéow transportowych
w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem irozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zaakceptowania sposob wykonania izaggszczenia pobocza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
umocnionego pobocza. Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzg¢dnych podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki niezwiazanej

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub rozktadarki do poboczy
z kruszyw, a w miejscach trudnodostgpnych — recznie, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnieto grubosé, rzedne i spadki
zgodne z dokumentacja projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupelniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. NierdwnoSci
i zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa
i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi
i przesuwac¢ pasami podtuznymi, cze¢$ciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gdérnej krawedzi. Nie mozna dopusci¢ do
pozostawienia niedogeszczonego, luznego kruszywa wzdhuz krawegdzi zewnetrznej pobocza. Zageszczenie nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 wg normalnej proby Proctora. Zawarto§é wody
w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2%.
Grubo$¢ warstwy umocnienia pobocza ma wynosi¢ minimalnie 15cm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robdt przy wykonywaniu umocnienia poboczy kruszywem

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagania dla pobocza wykonanego z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Tolerancja
1 | Szerokos¢ pobocza 1 razna 100 m +5Scm

2 | Spadki poprzeczne 1 razna 100 m +0,5%

3 | Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna 1 razna 100 m <15

4 | Zaggszczenie 1 raz na kazde 200 m

5 | Rzgdne wysokosciowe 1 razna 100 m + lcm; -2cm
6 | Grubos¢ w 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz na 20002 +10%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie receptury mieszanki z zatwierdzeniem,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e roztozenie mieszanki,

e  zageszczenie mieszanki,

e utrzymanie warstwy w czasie robot,

e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw,

e uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.




